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ABSTRAKT

Metodika byla zpracovdna na zakladé dlouhodobého vyzkumu se zamérenim na management
pfemnozeni kiirovce, co? je v Ceské republice velky problém posledniho desetileti. Zakladnim
prvkem optimalniho hospodareni je intenzivni a védecky podloZzena komunikace uvnitf
lesnické komunity, komunikace se statni spravou a také komunikace s verejnosti. Je popsano
nékolik modelovych situaci, jak komunikovat se zainteresovanymi stranami k fizeni téchto
krizovych situaci. Dalsi ¢ast metodiky je zamérena na systém védeckého prognézovani vyskytu
kGrovcll. Posledni ¢ast metodiky je zamérena na ekologicky management populaci klirovct
v pocatecni fazi jejich premnozeni. Je popsano a diskutovano vyuziti pst k vyhledavani ¢erstvé

napadenych strom( a vyuZziti antiatraktantd.

ABSTRACT

The methodology has been prepared on the base of long term research with the focus to bark
beetles outbreak management. This has been heavy problem last decades in the Czech
Republic. The fundamental element of optimal management is intensive and scientifictly
supported communication inside the forestry community, communication to forestry
authorities and also communication to the public. There are several model situations how to
communicate to stakeholders involved to management of those critical situations. The next
part of methodology is focused to scientific forecast system of bark beetles outbreaks. The
last part of methodology is focused to ecological management of populations in initial phase
of bark beetles outbreak. The using of sniffer dogs and antiattractant system is described and

discussed.
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1 Uvod

Stav lest v Ceské republice a hospodafeni v nich byly nékolik poslednich desetileti na
celondrodni drovni relativné stabilni. Velkoplosné poskozeni lesli se v jednotlivych letech
vyskytovalo nepravidelné a nekontinualné, pfi¢inami casto byly jednorazové vlivy jako
regionalni premnoZeni biotickych skidcl ¢i extrémni klimatické jevy. Pfikladem muze byt
Orkan Kyrill z roku 2007, ktery poskodil ¢eské lesy a vytéZzeno tak muselo byt vice nez 12 mil.
m3 polomové hmoty (Liska, Tuma 2008). Situace v ¢eskych lesich se v3ak vyznamné zménila
po roce 2014, kdy v Ceské republice zacalo velkoplodné poskozeni smrkovych les( kiirovcovou
kalamitou (MZE 2017). Rok 2015 byl klimaticky extrémni, s vysokymi teplotami a nizkymi
srazkami. PfemnoZeni klirovce maji zasadni a dlouhodoby dopad na lesni ekosystémy, ktery
mulze byt vniman jako pozitivni (posileni biologické rozmanitosti) nebo jako negativni
(omezeni zachycovani uhliku nebo snizeni produkce dieva). Napadeni klirovcem ma vliv na
regiondlni ekonomiky, trhy, zaméstnanost a spolecenské funkce lesa (Hlasny et al. 2019).
Velkoplosné chradnuti a odumirani lesnich porost( se vSak netyka v soucasné dobé pouze
smrku ztepilého (Picea abies), ale i borovice lesni (Pinus sylvestris) (Vejpustkova et al. 2020).
Postupujici klimatickda zména znasobuje vliv rliznych disturbancénich ciniteld zpUsobujicich
rozsahla poskozeni lesl. Ekosystémové sluzby a generovani ekonomickych hodnot lesd jsou
tak stale vice ohrozovany. Zména klimatu bude probihat v nasledujicich desetiletich
s narlstajici intenzitou. Ztohoto dlvodu je zapotiebi ocekdvat i dal$i narlst intenzity
poskozovani evropskych lest karovcem. S dalsim oteplovanim klimatu zacne kdrovec
ohroZovat i pfirozena stanovisté smrku, jakymi jsou napfiklad horské lesy v Alpach (Hlasny et

al. 2019).
Komunikace jako nastroj zvladani krizovych situaci v lesnictvi vyvolanych kalamitou kirovce

Soucasny management disturbanci ¢asto spociva v ad hoc reakcich, které postradaji védecké
zaklady a nedostatecné respektuji postoje rliznych dotéenych stran. Z toho vyplyva narUstajici
riziko rdznych spolecenskych konfliktd souvisejicich s rdznymi postoji k roli prirozenych
disturbanci a jejich managementu (HIasny et al. 2019). V reakci na tyto poznatky a zmény
vhimani lesnictvi po téchto velkoplosnych poskozenich les( se jevi jako nezbytné disponovat
na narodni urovni modelovymi komunikacnimi strategiemi, které zabezpecli optimalizaci

primarnich komunikacnich cil(i lesnického sektoru. V minulosti pro podminky ¢eského lesnictvi

7



samoziejmé byly feSeny rGizné projekty zabyvajici se komunikaci. Komunikacni strategie pro
vzdélavani a komunikaci v lesnictvi vznikla napf. jako vysledek projektu FAO, realizovaného
v letech 2003-2004 a zaméreného na zlepseni komunikace mezi lesniky, vlastniky lesu
a ostatni verejnosti. Nicméné vzhledem k vyznamné zméné podminek v lesnictvi, jako je napft.
kGrovcova kalamita, klimatickd zména a ménici se spole¢enskd objednavka na poskytovani
raznych funkci lesl, je nezbytné vznikem novych komunikacnich strategii na tyto zmény
reagovat. Jako zaklad pro pfipravu modelovych reseni krizovych situaci, které jsou soucasti
této metodiky, byly vyuZity jiz publikované komunikacni strategie a informace ze
sociologickych prazkumi (Pregernig 2001; Miuller 2011; Edwards et al. 2012; Krajhanzl et al.
2015, 2018; Stachova 2018, 2021; Hlasny et al. 2019; Stachovd, Cermdk 2020; Sodkova et al.
2020). Tyto modely byly pfipraveny na zakladé nékolika dotaznikovych Setfeni zamérenych na
zjisténi soucasného stavu nazorl zastupcl statni spravy, vlastnik( a spravct lest a na jejich
potfeby a priority ve vazbé na kalamitni situace v lesnim hospodarstvi a soucasné
s aplikovanim informaci a poznatkl expertli v projektovém tymu. Podrobny ndvrh
komunikacni strategie k zajisténi optimalniho toku informaci v aktualnich podminkach lesniho
hospodarstvi vztazené vsak jen ke skupiné drobnych vlastnikd a k odbornym lesnim
hospodarlim uvadi Riedl et. al (2020). Vytvoreni komplexni komunikacni strategie pro
soucasnou extrémni kalamitni situaci pomUze vytvofit lepsi obraz lesnictvi, a to nejen

v samotné lesnické komunité a statni spravé les(, ale zejména u Siroké verejnosti.

S lesnickou komunikacni strategii je také Uzce spojeno samotné hospodareni v lesich.
Soucéasné premnozeni kiirovce v Ceské republice zasahlo pfedeviim obhospodafované lesy.
Zasazeny byly porosty v oblastech pfirozeného vyskytu smrku ztepilého i mimo néj. Tento
vyvoj tak zpochybnil nékteré tradi¢ni koncepce o stanovistnich predispozicich pro vznik
premnozeni a zdlraznil riziko vzniku pfemnozZeni synchronizovanych na rozsahlych Gzemich
(Hlasny et al. 2019). Cile komunikacni strategie je nezbytné promitat i do samotného
lesnického managementu. Koncepce statni lesnické politiky do roku 2035, ktera byla pfrijata
v Ceské republice vunoru 2020, reaguje na mimofradné zdvainou situaci v lesnim
hospodarstvi, dominantné zplsobenou rychle se ménicimi podminkami prostredi, které se
vyznacuji povétrnostnimi extrémy, predevsim vysokymi teplotami, suchem, nevyrovnanym
prabéhem srazek a borivymi vétry (MZE 2020). Soucasné lesnické hospodareni by tak mélo

byt v souladu s dlouhodobymi cili Koncepce a mélo by vyuzivat aktudlni védecké poznatky. To



plati i pro upravy legislativy, které se tykaji lesnicko-dfevarského sektoru. Navrhovand
metodika v tomto sméru nabizi uZivateldm moZnosti vyuZiti inovativnich metod a nastrojl
zamérenych na monitoring klirovce, predikci vyvoje klrovcové kalamity a management

kalamitnich situaci.

Z divodu velmi rychlého postupu klrovcové kalamity v poslednich letech, a tim i ztraty
ekonomické stability subjektd hospodaficich v lesich, jsme byli svédky i pocetnych
legislativnich zmén, které na tuto situaci reagovaly. Jako pfiklad Ize uvést novelizaci lesniho
zakona na podzim roku 2019 (¢. 314/2019 Sb.), vydavani opatfeni obecné povahy
a poskytovani financnich pfispévkld na zmirnéni dopad( klrovcové kalamity. Vzhledem
k predchozimu pomérné stabilnimu stavu ceskych lest nebylo nutné pfijimat legislativni
zmény v takové casové tisni. Systém pfijimani legislativnich opatfeni proto nebyl nastaven tak
pruzné, jak by lesnicky provoz s ohledem na mimoradny vyskyt kalamitnich situaci potfeboval.
Rychlému predloZeni navrh( na legislativni Upravy ¢asto neprospél ani nejednotny ndazor
odborné lesnické verejnosti na nékteré otazky tykajici se zmény hospodareni v lesich
s ohledem na klimatickou zménu a vyuzivani dieva. Vytvoreni aktualni komunikacni strategie
v lesnictvi propojujici komunikaci statni spravy, odborné verejnosti, akademické sféry a Siroké
verejnosti je tak prospésné i ve vztahu k rychlejsi reakci pri predkladani konkrétnich navrhi

legislativnich zmén.
Progndzy proskozovani lesa

Progndzy poskozovani lesa rdznymi Ciniteli patfi k nejkomplikovanéjsim uloham ekologie lesa
(Wilson et al. 2019). V pfipadé pfemnozeni kdrovcl jsou moznosti progndz silné omezeny
zejména nepredikovatelnym vyvojem pocasi a vysoce variabilni Ucinnosti fytosanitarnich
opatreni (Hlasny et al. 2021a). Mezi dalsi omezujici faktory patfi (i) interakce mezi klimaticky
citlivymi populacemi skldcli, hostitelskymi dfevinami a rdznymi vnitroregula¢nimi
mechanismy (Biederman et al. 2019), (ii) interakce mezi rlznymi Cciniteli, jako sucho,
poskozovani porostl vétrem a populacemi kirovcl (Temperli et al. 2013), nebo (iii) existence
tézko predvidatelnych ekologickych prahovych hodnot (tzv. tipping points; Reyer et al. 2015)
po jejichz prekroceni dochazi k nahlému kolapsu ekosystému, ¢emuz odpovidd recentni vyvoj

v Ceské republice (Hlasny et al. 2021b).



K tvorbé progndz je mozné zvolit dva obecné pristupy a jejich bezéetné kombinace: komplexni
procesni pfistupy zohlednujici rizné zpétné vazby a interakce v ekosystému (Seidl et al. 2011)
a jednodussi statistické modely vyuZivaji tzv. pravdépodobnosti prezivani rliznych drevin
a jejich vékovych stadii (Maringer et al. 2021) nebo extrapolujici trendy a periodicitu
historickych pozorovani (Hlasny et al. 2016). Procesni pfistupy jsou mimoradné narocné na
data a znalost ekologie lesa, populacni dynamiky a ekofyziologie Skiidcl, obvykle se vyuZivaji
v Uzemich omezené velikosti. Dokazou vsak zohlednit vliv ménicich se podminek prostredi
(napf. pomoci scénarl zmény klimatu) nebo rlznych zplsobl managementu (Dobor et al.
2019). Naproti tomu empirické pristupy predpokladaji stabilitu podminek prostfedi, maji nizsi
naroky na datové vstupy a jsou obecné méné komplexni. Pfi pfedpovédich na kratsi obdobi
vsak mohou poskytovat korektni predpovédi. V pfipadé ¢asové autokorelovanych jev(, které
vykazuji jistou setrvacnost vyvoje, je mozné vyuZzit napfiklad rlzné statistické prediktivni

postupy (Lambert et al. 2013).

Pro Gcel progndzy kirovcové kalamity v CR jsme zformulovali postup predikujici oéekdvany
vyvoj na urovni okrest na obdobi nékolika let, véetné predikénich intervall, a se zohlednénim
disponibilni zasoby smrku v okresech. Cilem bylo vytvofit chybéjici planovaci podklad, resp.
nahradit pouzivané expertni odhady postupem opirajicim se o validovana data a objektivni

a reprodukovatelné statistické postupy.
Sbér dat pro posouzeni stavu s vyhledem na nékolik let

Zakladnim predpokladem uspésného fesSeni krizovych situaci je dostupnost aktudlnich,
objektivnich a kvalitnich informaci. Na jejich pldorysu musi byt zaloZzeno rozhodovani
odbornych komisi, poradnich sborl a zodpovédnych zastupclh statni sprdvy. Z hlediska
premnozeni klrovcd jsou primarnimi daty, které ukazuji na stav populace lykoZzroutl v dané
oblasti: plosny rozsah a objem napadenych porostQ, resp. stromU, Udaje o populaéni hustoté
broukll, nebo podil véas a pozdé zpracovaného klrovcového drivi, resp. kalamitni zaklad.
Vétsina téchto udaji je v rizné kvalité dostupna vlastnikim a odbornym spravcam les(, ale
statni sprava lesu se k témto informacim dostava bud velmi obtizné nebo se k nim nedostane
vUbec. Stavajici informacni zdroje statni spravy lest jsou zaloZeny na udajich poskytovanych
vlastniky a spravci lesq, a to jednak v rdmci dotaznikového Setreni Lesni ochranné sluzby (LOS)
nebo z registru ekonomickych subjektd Ceského statistického ufadu (CSU). Tyto udaje jsou
k dispozici pouze jednou rocné a jejich sbér je zalozen na vykazech ekonomickych subjektt
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nebo na bazi dobrovolnosti. BEhem rozvoje klirovcové kalamity tak vzristal tlak na ziskani
objektivnéjsich a Castéjsich udajl. Nakonec se podafilo zprovoznit dva nové nastroje (i) portal
,klrovcova mapa“, ktery zobrazoval rozsah klrovcovych sousi a Cerstvé vytézenych holin
ziskanych pomoci satelitnich snimkd a provozovany UHUL, (i) prognézu vyvoje kiirovcové
kalamity na urovni okresi (mapy.fld.czu.cz). Nicméné tyto nové sluzby zlstaly bez propojeni

s dosavadnim systémem evidence Skodlivych Ciniteld.

Ackoliv v soucasnosti se zda, Ze karovcovda kalamita sldbne, vétSina stfednédobych
klimatickych predpovédi ukazuje na zhorsujici se podminky pro stfedoevropské, prevainé
smrkové porosty, a lze tedy s velkou pravdépodobnosti ocekavat dalsi kalamity vétSiho
rozsahu i v blizké budoucnosti. Proto je zcela zdsadni poudit se z dosavadniho pribéhu
kGrovcové kalamity, inovovat systém zjistovani skidcl a rozpracovat moznosti signalizace
pravdépodobného premnoZeni. Novy systému monitoringu lesnich Skodlivych CcinitelQ
v Cesku, s podporou DPZ a predikénich model@, byl vytvofen Modlingerem et al. (2022).
Navrhovany systém sledovani je rozélenén do tfi, resp. ¢tyr ¢asti — kratkodoby (operativni
evidence a systém vcéasného varovani), stfednédoby (monitoring navdzany na vyzkumné
aktivity) a dlouhodoby (strategicky monitoring). ,Operativni evidence” predstavuje
alternativu k soucasnému systému evidence Skodlivych cinitell, ktera by méla poskytovat
objektivnéjsi informace o poskozeni lesnich porostli v daném roce. Zakladem systému je
porovnani rozdilovych map zdravotniho stavu lest (LAI, NDVI), ziskanych pomoci DPZ,
v aktudlnim a prfedchozim roce. Na vybrand mista intenzivni zmény zdravotniho stavu bude
smérovano terénni Setreni, béhem néjz bude identifikovdna pfi¢ina poskozeni a budou
zajistény dalsi materialy DPZ napf. pomoci UAV. Zpfesnéné charakteristiky poskozeni budou
slouzit pro identifikaci a klasifikaci daldich poskozenych mist z ortomozaiky Ceska. Na
operativni evidenci je pfimo navazan ,Systém vcéasného varovani“, ktery ma za ukol
klasifikovat riziko vzniku nebo Sifeni Skodlivého druhu na zakladé odhadu vyvoje jeho
populacni hustoty a stanoveni odolnosti prostredi. V ptipadé vzniku kalamitni situace, vyskytu
nového typu poskozeni nebo zmén v chovdani Skodlivych druhl, je obvykle potfeba
podrobnéjsich informaci, nez muiZe poskytnout monitoring rozsahu operativni evidence.
,Monitoring navazany na vyzkumné aktivity”, by mél byt realizovdn dopliujicim Setfenim
s pevné danym rozsahem a ciem, pfimo zadavanym zfizovatelem systému nebo muize byt

definovana ve vyzkumnych potiebach zfizovatele v rdmci vefejné vyzkumné soutéze. Posledni
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soucasti navrhovaného systému je ,Dlouhodoby monitoring”, pfi kterém by mély byt
vyhodnocovdny zmény v populaéni dynamice a bionomii u hlavnich Skodlivych druhd,

vzhledem ke zméndam podminek prostredi.

Navriené Urovné systému jsou vzajemné provazany a vyuZivaji novych postupu jako jsou
fenologické (klimatické) modely, predikéni (populaéné dynamické) modely, satelitni snimky,
snimace nesené UAV, vegetacni indexy (zejména LAl a NDVI), mobilni aplikace, terénni Setfeni,
lesni hospodarskou evidenci, tradi¢nich kontrolnich metod Skodlivych cCinitell. Vystupy
systému maji byt navadzdny na legislativni procesy, v soucasnosti opatfeni obecné povahy.
Implementace systému bude vyZadovat delsSi pfechodné obdobi, kdy vrchni organ statni
spravy lesl a zainteresované organizace musi vytvofit platformu pro pouziti DPZ
k monitoringu vyskytu Skodlivych ¢initel(, na které bude koordinovanym usilim zaveden tento

narocny systém do praxe.

Inovované metody managementu kdrovcové kalamity v inicialni fazi gradace — vyuziti psu

k vyhledavani cerstvé napadenych stromu

Jednou z perspektivnich metod je jisté i vyhleddvani napadenych strom0 pomoci k tomu
vycvicenych psU. Pachova detekce lidi, kadaverl, drog nebo vybusnin je Siroce rozsifena
a vyuzivana. Recentné jsou psi stale vice pouzivani i k vyhleddvani hmyzu, napf. termit(,
Sténic, invaznich druht mravencd, Skodlivych nosatc na palmach, invaznich druh( tesarik(
nebo chranénych xylobiontnich druh( broukd. Identifikace téchto druhld pomoci psl je
umoznéna diky pritomnosti feromonu nebo charakteristickych viini uvolfiovanych béhem
jejich vyvoje. Prestoze pritomnost a sloZzeni agregacniho feromonu je u lykozrouta smrkového
dlouhodobé znamé, nebyla metoda vyhledavani klrovcovych stromd pomoci psi doposud
radné védecky zpracovana. Zatim jedinou publikaci na toto téma je posterovy prispévek
Schlyter a Johansson (2010), kde je uvedena moznost identifikace lykozroutem napadenych

strom( na vzdalenost presahujici 100 metr(.

V soucasnosti je vyhledavani klirovcovych stromd pomoci pst provozovano v praxi Svédskou
firmou ,SnifferDogs Sweden”. Metoda je pouZivana pfi zvySené Urovni populace
lykoZrouta smrkového. K vycviku jsou vhodné spise sluzebni plemena pst, lovecti psi jsou pro
tento ucel méné vhodni, diky silné vyvinutému loveckému pudu. Pes je nejprve trénovan na

synteticky feromon, a az posléze na vyhledavani napadenych strom(. Pomoci této metody je
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mozné identifikovat stromy cerstvé obsazené klrovcem. Ostatni metody vyhledavani
kGrovcovych strom( zatim neumoZiuji najit stromy tak kratce po jejich napadeni. Rychlost
vizualni metody je velmi variabilni (od teoreticky okamzité identifikace pfi masivnim napadeni,
po nékolika tydenni zpoZdéni pfi naletu v horni ¢asti koruny pfi destivém pocasi). Pfi pouziti
infracerveného snimkovani je zpozdéni pfiblizné 14 dni (pfi okamZzitém zpracovani leteckych
snimkl nebo scanl). Trénovany pes s psovodem dokazi prozkoumat az 10 hektarl béhem
jediné hodiny. Efektivnost vyhledavani je tak radové vyssi nez pfi vizudlni metodé.
Identifikované napadené stromy je tfeba oznacit paskou nebo barvou a zaznamenat jejich GPS

soufadnice, pfipadné zanést je do mapy spolu s informaci o velikosti zjisténého ohniska.

V podminkdch CR ma pouZiti této metody vysoky potencidl zejména pfi mirné zvysené
populaci lykozrouta smrkového. Metoda bude dale vyzkumné provéfovana s ohledem na
moznost identifikace strom( napadenych lykoZzroutem severskym, které se obzvlast nesnadno

vyhleddvaiji.

Inovované metody managementu klrovcové kalamity v inicidlni fazi gradace - vyuiiti

antiatraktantl k ochrané nové vzniklych kriticky ohroZzenych porostnych stén

Karovci béhem svého Zivotniho cyklu vnimaji mnoho Cichovych podnétl, podle kterych se
orientuji v jejich prostredi. Takové latky jsou nazyvany semiochemikalie. NejsilnéjSim signdlem
je agregacni feromon, kterym klrovci komunikuji se zastupci svého druhu, aby pfi spolecném
naletu byli schopni prfekonat obranu hostitelského stromu. Agregacéni feromon lykoZrouta
smrkového je produkovan samci a obsahuje predevsim dvé slozky 2-methyl-3-buten-2-ol a cis-
verbenol. LykoZrout dle ¢ichovych viem( rozeznava rovnéz vhodny, nebo nevhodny porost Ci
strom k zaloZeni poZerku resp. potomstva. Nékteré chemické latky z jejich Zivotni niky
produkované napriklad smrky samotnymi jako jejich obrana, nebo latky uvolfiované
z listnatymi strom(, pUsobi proti lykoZroutlim repelentné. Takovych latek lze vyuzit pfi

ochrané smrkUl pred naletem lykoZrouta smrkového.

Jednim ze zndmych repelentl pro mnoho druhd klirovct je verbenon. Jedna se o oxidovany
produkt cis-verbenolu, jedné z atraktivnich slozek feromonu lykoZzrouta. Dle publikovanych
teorii (Fettig 2020) je biologicka funkce verbenonu signadlem pro lykozrouty, aby jiz dale

nenalétaly na smrk plné obsazeny jejich druhy, ale hledaly vhodnou niku na smrkcich v okoli.
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Verbenon je proto nazyvan ,switching” feromonem, ktery plsobi pfesmérovani ndletu

lykoZrouta.
Chemicko-ekologicky vyznam jednotlivych komponent pouzZivané smési anti-atraktanta.

Uvedend metodika je zaloZena na pouziti smési tzv. anti-atraktantd, tzn. latek, u kterych byla
prokazana inhibi¢ni aktivita pfi odchytech lykozroutd smrkovych v kombinaci s feromonem.
Zdkladem smési jsou latky emitované nehostitelskymi stromy, v kontextu IykozZrouta
smrkového se jedna o stromy listnaté. Vnimanim téchto slou¢enin mUze klrovec predejit
vlétnuti do porostu, ve kterém je malo hostitelskych dfevin, a tedy snizit pravdépodobnost
neuspéchu pfi hledani vhodného stromu pro napadeni. LykoZzrout smrkovy tykadly vnima
avjeho Zivotni nice se pfirozené vyhybd bicyklickému acetalu trans-konopthorinu
a alkoholiim 1 — okten-3-olu; 3-oktanolu a 1-hexanolu, které se nachazeji ve vyssi koncentraci
v nehostitelské dreviné Betula pendula. Bfiza je jednou z béZnych pfimési v pfirozeném
smrkovém lese. Je tedy tfeba, aby lykoZrout tuto drevinu rozeznal od cilového stromu

a nedochdazelo tak k pokusim o napadeni nehostitelského stromu (Zhang 2000; Zhang 2004).

Jako dalsi potentni antiatraktant byl uréen 1,8-cineol (synonymem je eukalyptol), terpenicka
molekula s vdzanym atomem kysliku, ktera je produkovdna smrkem samotnym. Jeho obsah se
zvySuje po napadeni stromu jak herbivory, tak patogeny. Vyssi obsah 1,8-cineolu byl nalezen
u stromd, které odolaly obsazeni kiirovcem (Anderrson 2010). Latka nové objevena a pridana
do smési antiatraktant( plivodem ze smrku, je oxidovany terpen trans-4-thujanol (synonynem
je sabinene hydrat). Obsah thujanolu je vyssi u mladych smrki, ¢imz kdrovcim signalizuje
nevhodnost pfilis mladého hostitele k obsazeni (JiroSova et al. 2022). Ze smési byl naopak
vyjmut v predchozich experimentech testovany verbenon, a to z dlvodd umocnéni
“switching” efektu, kdy se kdrovci vyhnou stromu, na ktery je verbenon pfimo aplikovan, ale

obsadi stromy sousedni a zaloZi tak nové ohnisko.

Pouziti anti-atraktanti jako ochrana jehlicnant pred kirovci

Ochrany jehlicnanl pred pfibuznymi druhy klirovcl na americkém kontinenté byla popsana
v patentu US 6217891 B1.V patentu je uvedeno pouziti fady tékavych latek s anti-atraktivnimi
ucinky proti kGirovclim, zejména druh(i z Dendroctonus ponderosae, Dendroctonus rufipennis,
Dendroctonus pseudotsugae, Ips pini, a Dryocoetes confusus. V dokumentu je uvedena

repelentni kompozice obsahujici alespon jednu slozku ze skupiny: toluen, pentanol, 2-
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hexanon, 3-hexanon, heptanal, benzaldehyde, 2-hydroxycyklohexanon, benzyl alkohol, (E)-
ocimen, salicylaldehyd, conophthorin, guiacol, nonanal, methylsalicylat, dekanal,
thymolmethylether, (E)-nerolidol nebo dendrolasin, alespon jednu slozku z: latek ze zelenych
listd vybranych z: hexanal, (E)-2-hexenal, 1-hexanol, (E)-2-hexen-1-ol, (Z)-2-hexen-1-ol, a (Z)-

3-hexen-1-ol, a alespon jednu slozku z: verbenon a 3-methylcyklohex-2-en-1-on.

Vyzkumy testovani uéinnosti anti-atraktivnich latek pro ochranu smrka ztepilych pred naletem
lykoZrouta smrkového byly zaloZeny predevsim na aplikaci verbenonu, nebo verbenonu

v kombinaci s latkami z nehostitelskych stromU (Jakus et al. 2009).

V roce 1995 byla pouzita aplikace samotného verbenonu na klru oslabeného stromu (polomy)
a pozdéji i na dominantni stromy v porostni sténé. Avsak ucinek latky na zabranéni napadeni
stromu byl zanedbatelny. Mezi roky 1997-1999 bylo testovano pridani latky trans-konoftorin
k verbenonu, kdy doslo k vyraznému sniZzeni napadeni stromU, na kterych byl odparnik
umistény. Na lezicich stromech vsak tak vysoky ucinek smés neméla. K pokusim s pfidanim
nehostitelskych latek do smési doSlo mezi lety 2000 a 2001, konkrétné se jednalo o C6-
alkoholy, 1- hexanol, trans-2-hexen-1-ol a cis-3-hexen-1-ol smichané v poméru 1:1:1 a C8-
alkoholy: 3-oktanol a 1-okten-3-ol v poméru 1:1. Experimenty jednoznacné ukazaly anti-
atraktivni ucinek pro Ips typographus. Ochrana lezicich stromd byla u vSech pokusu
zanedbatelna. Pozitivni vysledky ale méla ochrana stojicich okraji porostl, kdy doslo ke

snizeni Uspésného napadeni lykozroutem o 60 % (Jakus$ 2003).

Novéjsi pouziti smési anti-atraktantd konkrétné na ovlivnéni mortality smrk{ na porostni
sténé v dusledku napadeni lykozroutem bylo popsano pro smés obsahujici latky trans-
conophthorin, 1-hexanolu, 1-okten-3-ol a 1-oktanol a verbenon (Schiebe et al. 2011). Snizeni
napadeni na plochach se pohybovalo v rozmezi 35-76 % ve srovnani s kontrolnimi plochami,
ale byl pozorovan tzv. "switch" efekt, kdy aplikace verbenonu nekontrolované vytlacila

lykoZrouty na stromy mimo oSetfené plochy.

Komplexnéjsim pfistupem k ochrané stromd pomoci semiochemikalii je push-pull strategie,
kdy dochazi k pInému vyuZiti znalosti o atraktantech a anti-atraktantech pro vybrany druh
hmyzu. Zakladem je vyuziti feromonu (pull) a latek s repelentnimi Gcinky (push), jakou jsou
vySe popsané anti-atraktanty. Pfi ochrané smrk( ztepilych je okolo rizikovych oblasti,

nejCastéji okolo porostnich stén, vytvorena ochranna linie aplikaci anti-atraktantd. V blizkosti
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porostu, na vhodném misté, jsou pak umistény lapaky ¢i lapace s feromonovou ndvnadou,
které brouky pfitahuji. Dochazi tedy k usmérnéni naletu brouk(, smérem k atraktivnimu
stimulu a na porostni stény jako na obvykly prvni cil naletu klrovci nedosednou, a nespusti se

tak produkce agregacniho feromonu zahajujici hromadny nalet (Lindmark 2022).

Metoda ma urcité limitace. Jejich Uspésnost je zaloZzena na populaéni hustoté broukd a na
zdravotnim stavu stromu. Pri epidemické populacni hustoté bude nefunkéni, stejné tak, pokud

obrana strom( bude dlouhodobé vycerpana napfiklad stresem ze sucha.
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2 Cil metodiky

Komplikovana situace v lesnictvi v poslednich deseti letech je vysledkem kombinace
klimatickych zmén a nevhodného drevinného sloZeni. Vyzkum v této oblasti se vénuje nové
vzniklé situaci a vztahim, komunikaci mezi lesnickou verejnosti. Cilem této metodiky je zavést
do praxe inovace, ke kterym jsme ve vyzkumu dospéli za poslednich deset let. Jak jasné vyplyva
z pribéhu posledni kalamity, klasické lesnické metody nedospély ke kladnému vysledku

a feSenim je tak zkvalitnéni reSeni krizovych situaci.

Jako klicové aktivity statniho sektoru s ohledem na lesni hospodafstvi jsou povazovany napf.
vytvoreni komunikacni strategie pro soucasnou extrémni kalamitni situaci, jez by pomahala
vytvaret lepsi obraz lesnictvi, a to nejen v samotné lesnické komunité a statni spravé lesniho
hospodarstvi, ale hlavné u Siroké verejnosti. Dale také zeefektivnéni monitoringu, predikce
vyvoje a managementu feSeni kalamitnich situaci. Tyto aktivity byly Ministerstvem
zemédélstvi CR prioritizovany vramci vyzvy NAZV, a to podpofenim dvou projektt
zamérenych na zeefektivnéni komunikace v lesnictvi (NAZV QK1920435, NAZV QK1920272),
monitoringu a managementu pfi feseni kalamitnich situaci v lesich (NAZV QK1920435). Cilem
vystupl z téchto projektd bylo vytvofit postupy pomahajici vytvaret takovy obraz lesnictvi,
ktery vice vypovida o skute€nosti, je zaloZeny na exaktné doloZenych informacich a nepodléhd
pfedsudecnym postojim a stereotypdm. Samotna metodika si dava za cil pfipravit
doporucené modely komunikace, monitoringu, predikce vyvoje a managementu na zakladé
syntézy zndmych védeckych poznatk( a preferovani strategie participativniho managementu.
Diléim cilem metodiky bylo také poskytnout nazory odborné verejnosti zjisténé priazkumy,
které v ramci projektu prfedchazely této metodice, pro potfeby Ministerstva zemédélstvi pro
zpétnou vazbu k dosud provedenym legislativnim zménam ve vztahu ke klirovcové kalamité a

pro tvorbu dalSich legislativnich zmén.

S lesnickou komunikacéni strategii je Uzce spojeno samotné hospodareni v lesich. Cile takovéto
komunikaéni strategie je totiz nezbytné promitat i do samotného lesnického managementu.
Je predpoklad, Ze se s kGirovcovou kalamitou budeme potykat nékolik dalSich let a riziko vzniku
dalsich kalamitnich situaci v lesich bude do budoucna narlstat. Musime s nimi tedy i nadale
pocitat a zlepSovat komunikaci mezi statni spravou lesl, odbornymi skupinami v lesnicko-

drevarském sektoru, ale i Sirokou verejnosti. Krovcova kalamita je zaroven i prileZitosti pro
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zmény v ¢eském lesnictvi, které by bez ni nesly, nebo by se odehravaly jen velmi pomalu. Cile

metodiky tak jsou:

1. Poskytnout uzivatelim v lesnictvi nové pohledy na moznosti komunikace.

2. Umoznit uZivatelim v lesnictvi védecky zpUlsob progndzovani vyvoje kalamity, a to
hlavné v progradacni fazi.

3. Zavést do provozu filosoficky i prakticky inovativni postupy managementu, které

v inicidlni fazi gradace umoZnuji zplosténi gradacni viny.
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3 Vlastni popis metodiky

3.1 Komunikace jako nastroj zvladani krizovych situaci

Vnimani ekologickych rizik a reakce na né jsou ve velké mife spolecensky konstruované
procesy a jako takové zavisi na zpUsobech jejich prezentace a argumentace. Miiller (2011)
ukazal, zZe politické konflikty souvisejici s managementem klrovcové kalamity v némeckém
narodnim parku Bavorsky les vychdazely z protikladnych socidlné-kulturnich ptistupd rliznych
skupin k pfirodnim disturbancim. VétSina téchto pripadi méla spolecného jmenovatele,
kterym byly rozdilné nazory na roli pfirodnich disturbanci v lesich, protikladné postoje
k hodnotam lesli postizenych disturbancemi a nedostatek vhodnych platforem pro
dlouhodobou diskusi mezi jednotlivymi zainteresovanymi stranami, které se na managementu
disturbanci aktivné podileji nebo jsou jimi rliznym zpldsobem dotéeny (jako jsou vlastnici les,
zastupci organizaci ochrany pfirody, védci, obfanskd sdruzeni apod.). Uvazime-li vyznam
a rozsah probihajicich kdrovcovych kalamit, je prekvapivé, jak malo pozornosti se v Evropé
vénuje vyzkumu jejich spole¢enskym dopaddm (HI4sny et al. 2019). Setfeni provedené
v Zapadnich Beskydech ukazalo, Ze kromé ekonomickych dopadd premnozeni klirovce vnima
mistni obyvatelstvo napadeni klirovcem negativné zejména z hlediska vizudlnich zmén jejich
tradi¢niho zalesnéného okoli (Hlasny et al. 2019). Podobné reakce byly pozorovany
i u obyvatel jinych regiont postizenych kdrovcem, jako je narodni park Bavorsky les (Miller

2011) a dalsi.

Vhodné postupy pro komunikaci se budou lisit s ohledem na to, v jakém stavu vyvoje populace
kGirovce se budeme aktualné nachazet (progradacni stav, kalamitni stav). V kazdém tomto
stavu je vSak nutné jesté rozliSovat komunikaci i v jeji horizontalni strukture, kterd mlze mit
nékolik rdznych urovni. Mezi ty zakladni Ize zaradit: (i) komunikaci uvnitf statni spravy, (i)
komunikaci mezi statni sprdvou a odbornou lesnickou verejnosti, (iii) komunikaci mezi statni

spravou a laickou (nelesnickou) verejnosti.
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Progradacni stav:
(i) Komunikace uvnitf statni spravy

Tato komunikace v regiondlné zvySeném stavu zdavisi do zna¢né miry na tom, jak byla
zvladnuta komunikace za béiného stavu. KdyZz jsou vybudovany informacéni kanaly
a zaméstnanci statni spravy jsou s nimi sezndmeni, vSechny informace mohou plynout do
fizeni. V rezimu tohoto stavu je potifebné dostdvat aktudlni informace k uzZivatelim (v tomto
pfipadé zaméstnancdm statni spravy na urovni ORP, ¢i celych krajl) rychle a spolehlivé.
K tomu by mél slouZit zavedeny zplsob komunikace, nastaveny v rdmci reZimu prevence
a bézného stavu. Dulezité v celém systému by mél byt aktudlni tok informaci z dalkového
prazkumu zemé o probéhlé tézbé, ktera by se detekovala pomoci druzZic (v soucasnosti provadi
UHUL). Kromé toho ale v této situaci orgdn statni spravy (kraj ¢i ORP) musi reagovat na
aktualni situaci prostfednictvim tiskovych zprdv, nebo vystoupenimi v regionalnich médiich,
kde problémy vysvétli. Uméni vystupovat a komunikovat s médii a verejnosti je nova uloha
lesnik(l a je nezbytné si tuto dovednost osvojit. S témito informacemi/vysvétlenimi je nutné
srozumitelné obezndmit i nizsSi Urovné statni spravy, aby nedochazelo k rozdilnym

vyuZity stejné informacni kanaly, se zvySenim frekvence jejich rozesilani.

Modelova situace:

Cil: Zefektivnit prenos dulezZitych rozhodnuti na drovni kraji (¢i ORP) a podrobné
vysvétleni jejich divodl a dopad(, v souladu se strategii MZe jako Ustfedniho organu statni

spravy.

Krajsky urad z dlivodu reSeni regionalni kalamitni situace vyda nové opatreni obecné
povahy, které uvolfuje ustanoveni Zidkona o lesich smérem kterminim pro zalesnéni
a zabezpeceni vysadeb. Opatieni je predtim diskutovdano v uzkém kruhu expert(

a konzultovano i se zastupci MZe.

1. Krajsky urad — pfipravit tiskovou zpravu, kterd informuje Sirokou vefejnost. Soucasné ale
musi pFipravit srozumitelné vysvétleni pro nizsi stupné statni spravy. V tomto materialu
podrobné vysvétli, pro¢ se opatieni zavadi, jaky je jeho smysl a jaky je predpokladany dopad.

evvys
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Informovat svij persondl o dikci opatfeni a soucasné i vysvétlit, pro¢ se opatfeni zavadi a jaky

ma smysl.

2. ORP — informuji o smyslu opatieni OLH a vlastniky lest dle dikce vysvétleni z Krajského
Uradu. Vysvétli pro¢ a od kdy opatreni plati a co je jeho cilem. Rovnéz informuji vlastniky

a uzivatele lesl o zplsobu kontroly a o pfipadnych sankcich.
(ii) Komunikace mezi statni spravou a odbornou lesnickou vefejnosti

Komunikace za regionalné zvyseného stavu klrovce je jednodussi a primocarejsi nez
komunikace za béZného stavu. Je to zpusobeno tlakem ,reality”, kdy mlizeme védecké
predikce pozorovat pfimo v daném regionu. Za této situace je tak potfeba zvysit vdaném
regionu tlak na konzervativni ¢ast lesnické odborné verejnosti, a to ze dvou dlivodu: (a) neni
Cas na zdlouhavé vysvétlovani védeckych poznatk( lesniklim, kdyz je kazdy mGze vidét pfimo
v lese a (b) nelesnickd vefejnost ¢eka na zasadni kroky, které by jasné naznacovaly, Ze statni
sprava i odborna lesnickd verejnosti vi, jak v dané situaci pokrac¢ovat a zamezit zhorseni této
situace do kalamitniho stavu velkého Uzemniho rozsahu. V této situaci je také vhodné
aplikovat nové kontrolni a asanacni metody klrovce, pfipadné zefektivnit ty bézné vyuzivané.
Lze tak vyuzZit i i inovované metody monitoringu a managementu popsané v této metodice.
S ohledem na vyuZiti kirovcem napadeného drieva je také vhodné v této fazi regiondlné
komunikovat aktudlni védecké poznatky o klrovcem napadenych stromech. Strukturu
a vlastnosti dreva totiz ovliviiuje samotny klrovec jen malo; je poskozen pouze povrch
bélového dreva kolem povrchu kmene. Vyraznéjsi zmény ve strukture a vlastnostech dreva po
napadeni kirovcem jsou zplsobeny nepfimo zabarvenim a dievokaznymi houbami. Mira
napadeni dfeva houbami a vliv tohoto napadeni na vlastnosti dfeva je pak tim vétsi, ¢im déle
houby ve drevé pUsobi. Statisticky vyznamny pokles mechanickych vlastnosti smrku ztepilého
napadeného kdrovcem byl vSak pozorovan az po tfech letech od zavleceni dievokaznych

a drfevobarvicich hub do stromu (Lowe et al. 2022).

Modelova situace:

Cil: Vytvofit zudrovné statni sprdvy tok informaci podporujicich zmény
v konzervativnich zptsobech lesnického hospodareni. To do urcité miry diverzifikuje zplsoby

hospodareni a snizi homogenni podminky vhodné k rychlému Sifeni kalamity.
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Prvnim krokem tohoto cile je navazani Gizké spoluprace mezi statni spravou, UHUL-em
a védeckymi institucemi. V druhém kroku se pak v tésné spolupraci jmenovanych instituci
vhodnym zplisobem sjednoti stanoviska, a vtfetim kroku se prostfednictvim spolecné

kampané tyto inovativni nazory budou Sifit do lesnického provozu.

(iii) Komunikace mezi statni spravou a laickou (nelesnickou) vefejnosti

Komunikace v tomto regionalné zvySeném stavu se zaméri zejména na vysvétlovani toho, co
se stalo z pohledu statni spravy a odborné verejnosti. Samoziejmé by mél vysvétlovani
provadét vdaném regionu verejnosti respektovany clovék nebo instituce, nejlépe
respektovany Clovék z respektované instituce (lze i zastupce Krajského uradu). V osvétové
¢innosti by mél byt kladen diraz na faktor pasobeni klimatické zmény, kterou uz velka vétsina
verejnosti vnima jako fakt. Tato komunikace by méla byt zamérena na média s regionalnim
dosahem. Zaroven by méla byt zaktivizovany sousedni regiony, aby byly schopné promptné

reagovat, pokud by se situace zacala zhorSovat i v dané oblasti.

Modelova situace:

Cil: Na védeckych podkladech vysvétlit pravy dlvod vzniku soucasného zvyseného
stavu v televizi, rozhlasu a na socidlnich sitich s regiondlnim dosahem a zaméfit se na

srozumitelné vysvétleni prijatych opatfeni.

Tuto roli by optimalné méli prevzit védci minénitvlrci, nebo regionalni popularizatofi,
ktefi vhodnym zplsobem odprezentuji aktualni védecké poznatky, divod vzniku zhorseného

stavu a srozumitelné vysvétli prijata opatfeni na Urovni postizeného kraje/oblasti.

Jako dulezity ndstroj pro management kalamitni situace v lesich, jakou je i pfemnozeni
kGrovcl, je vnimano zlepSeni vzdélavani (Hlasny et al. 2019). V mnoha ¢astech Evropy totiz
dominuji tradi¢ni pristupy k managementu pfemnozeni klirovcl a vnimani role pfirodnich
disturbanci, které Casto postradaji védecké zaklady. Je proto zapotrebi revidovat soucasné
vzdélavaci osnovy a vzdélavani na vsech Urovnich statni spravy a managementu lesa. Nutné je
také zlepsit pfenos poznatkl do praxe a kvalitu rozhodovacich proces(, kdy zintenziviujici se

premnozeni kdrovce stéle vice zpochybnuji Gcinnost tradicnich pristupd k jejich zvladani. Je

proto naléhavé potiebné zlepsit pfenos poznatk( z vyzkumu do praxe a tvorby lesnickych
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strategii a politik. DlleZita je také praktickd demonstrace novych postupu a jejich propagace
jako ptikladd dobré praxe. Jako dal$i vyznamné ndstroje povazujeme udrZovani dialogu mezi
zainteresovanymi stranami, budovani vztah(i s mistnimi komunitami, vyvoj ucelenych postupt
krizového managementu, posilovani mezinarodni spoluprdce atd. Zejména vedeni dialogu
mezi zainteresovanymi stranami a korektni informovani o zvolené strategii managementu
mulze zvysit UcCinnost realizovanych opatfeni a akceptaci dosazenych vysledkd. VyuZiti
hromadnych sdélovacich prostfedkd s celondrodnim dosahem je vhodnym pfistupem pro
komunikaci zvolené strategie a postupu praci, a vede ke snizeni rizika nepfiznivych reakci
verejnosti (Hlasny et al. 2019). Komunikace v kalamitnim stavu musi byt soustfedéna zejména
na komunikaci v celostatnich médiich s informovanim o dlvodech vzniku kalamitni situace,

aktudlnim vyvoji a srozumitelnym pfedstavenim provadénych opatienich.
Kalamitni stav:
(i) Komunikace uvnitf statni spravy

Tato komunikace v kalamitnim stavu zavisi do zna¢né miry na tom, jak byla zvlddnuta
komunikace za béZného stavu. Kdyz jsou vybudovany informacni kandly a zaméstnanci statni
spravy jsou s nimi seznameni, vSechny informace mohou plynout velice rychle a plynule
v pfipadé potreby od zdroje k nejnizsim stupnidm tizeni. V rezimu krizové situace je potiebné
dostdvat aktudlni informace k uzZivatelim (v tomto pripadé zaméstnancim statni spravy)
rychle a spolehlivé (prostfednictvim $koleni pofadanych UHUL a VULHM). K tomu by mél
slouzit zavedeny zplUsob komunikace, nastaveny v rdmci reZimu prevence a bézného stavu.
Dulezité v celém systému by mél byt aktudlni tok informaci z dalkového prizkumu zemé o
probéhlé t&7bé&, kterd by se detekovala pomoci drufic (v soucasnosti provadi UHUL). Kromé
toho ale v krizové situaci Ustfedni organ statni sprdvy musi reagovat na aktualni situaci
prostfednictvim tiskovych zprav, nebo vystoupenimi v médiich, kde problémy vysvétli. Uméni
vystupovat a komunikovat s médii a verejnosti je nova uloha lesniki a je nezbytné si tuto
dovednost osvojit. S témito informacemi/vysvétlenimi je nutné srozumitelné obeznamit i nizsi
urovné statni spravy, aby nedochazelo krozdilnym interpretacim. Samoziejmé, lokalné
mohou nastdvat urcité modifikace, ale obecny rdmec ma udavat ministerstvo. K predavani

.v

téchto materiall na nizsi Urovné statni spravy by mély byt opét vyuZity stejné informacni

kanaly uvadéné vyse, se zvySenim frekvence jejich rozesilani.

23



Vyzkum z kalamitnich let 2019 a 2020 (Léwe et al. 2021) ukazal, Ze vice neZ polovina
respondent( z fad statni spravy se domnivala, Ze prenos informaci o aktudlnich legislativnich
neni dostatecné rychly. Zde je vSak nutné zminit, Ze pojem dostatecné rychly nemusel byt
vniman kazdym respondentem stejné. MZe jiz od roku 2015 v ramci interni komunikace
vyuziva jako informacni kanal newsletter, kterym pfedava zaméstnancim statni spravy les(
aktudlni informace o legislativnich zménach. Je vSak moziné, Ze jeho frekvence distribuce
nereflektovala dostatecné turbulentnéjsi zmény, které byly zplsobeny klrovcovou kalamitou,
oproti pfedchozimu béZznému stavu. To vSe mohlo byt ovlivhéno i nedostate¢nymi kapacitami
zaméstnanc(, ktefi se intenzivné vénovali administrativé spojené s klirovcovou kalamitou

a nezbyval jim dostatek ¢asu na kvalitni a rychly pfenos informaci na nizsi stupné statni spravy.

Modelova situace:

Cil: Zefektivnit pfenos duleZitych rozhodnuti ministerstva a podrobné vysvétleni jejich

dlvodu a dopadd.

MZe z dlvodu feSeni kalamitni situace vyda nové opatifeni obecné povahy, které
uvoliuje ustanoveni Zakona o lesich smérem kterminim pro zalesnéni a zabezpeceni
vysadeb. Opatieni je predtim diskutovano v uzkém kruhu expertd a nasledné v kolegiu

ministra zemédélstvi. Co maiji tedy vSichni udélat v oblasti komunikace?

1. MZe - pfipravit tiskovou zpravu, ktera informuje Sirokou verejnost. Soucasné ale musi
pfipravit srozumitelné vysvétleni pro nizsi stupné statni spravy. V tomto materidlu podrobné

vysvétli, pro¢ se opatieni zavadi, jaky je jeho smysl a jaky je predpokladany dopad. Tento

evvs

2. Krajské urady — informuji svlj persondl o dikci opatfeni a soucasné nejenom rozeslou

opatreni, ale zaroven i vysvétli, proc se opatreni zavadi a jaky ma smysl.

3. ORP —informuji o smyslu opatfeni OLH a vlastniky lest dle dikce vysvétleni z MZe. Vysvétli
pro¢ a od kdy opatreni plati a co je jeho cilem. Rovnéz informuji vlastniky a uZivatele lesu

o zpusobu kontroly a o pripadnych sankcich.
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(ii)) Komunikace mezi statni spravou a odbornou lesnickou verejnosti

v_ v

Paradoxné, komunikace za krizového stavu je jednodussi a pfimocarejSi nez komunikace za
bézného stavu. Je to zplsobeno tlakem ,reality”, kdy mizeme védecké predikce pozorovat
pfimo v pfirodé. KdyZ akademickd sféra deset let pfedem dlrazné upozorriovala na vysokou
pravdépodobnost vzniku klrovcové kalamity a masivni mortality smrku, nebyla vyslySena. Az
vznik kGirovcové kalamity presvédcil praktickou lesnickou verejnost, Ze nastane situace, kterou
si nikdo z lesnického provozu nedokazal predstavit ani v nejhorsich snech. V této fazi je tak
potfeba vyuzit situace, kdy jsou védecké predpovédi blizko realité a naopak, predpovédi
konzervativnich tradi¢nich lesnik(l jsou daleko od skutecnosti. Za krizové situace, jakou je
v soucasnosti klirovcova kalamita, je potreba zvysit tlak na konzervativni ¢ast lesnické odborné
verejnosti, a to ze dvou dlvoduU: (a) neni ¢as na zdlouhavé vysvétlovani védeckych poznatki
lesnikiim, kdyz je kazdy mulze vidét pfimo v lese a (b) nelesnicka verejnost ¢ekd na zasadni
kroky, které by jasné naznacovaly, Ze statni sprava i odborna lesnickd verejnosti vi, jak

pokracovat.

Vyzkum Lowe et al. (2021) odhalil, Ze respondenti zfad vlastnik(l lest, spravcl lesU
a odbornych lesnich hospodaf nevnimali prenos informaci o aktudlnich legislativnich
zménach ze strany statni spravy lesi jako bezproblémovy. Témér tretina respondentl
registrovala, Ze prenos téchto informaci probiha, ale neni dostatecné rychly. A vice nez 44 %
respondentll odpovédélo, Ze prenos informaci nejen Ze neni rychly, ale ani dostate¢né
neprobihd. | v této odpovédi je vSak nutné upozornit na moznou subjektivitu respondentt
v ramci interpretace pojmu , dostateéné rychly”, navic neni prekvapivé, ze lidé vné statni
spravy jsou vUci ni kritictéjsi. Vnimani nedostatecné rychlosti a prenosu informaci o aktudlnich
legislativnich zménach se zfejmé projevilo i vtom, Ze témér trfetina respondentl nebyla
spokojena s fungovanim statni spravy. Tyto vysledky tak mohou poslouzit statnimu sektoru
k analyze, pro¢ tomu tak je a zda jsou v této narocné dobé kirovcové kalamity jednotlivé
urovné statni spravy dostatecné personalné zabezpeceny. Poukazuji také jednoznacné na

nutnost tvorby komunikaéni strategie pro sou¢asnou extrémni kalamitni situaci.

Zajimavé vysledky poskytly i odpovédi na otazku vyuzivanych zdrojl pro ziskavani informaci
o aktuadlnich legislativnich zméndch a opatienich obecné povahy. Webové stranky MZe byly
pro témér 60 % respondentd zdrojem téchto informaci a pro vice nez ¢tvrtinu respondentt
dokonce primarnim zdrojem. Tyto vysledky tak zdUraziuji potiebu kvalitni spravy a aktudlnosti
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tohoto oficialniho webu MZe. Dalsim z dllezitych zdroji informaci byly webové stranky
Silvarium a rizna skoleni a seminare. Velké mnoiZstvi seminard je organizovano napriklad
Ceskou lesnickou spole¢nosti (CLS). TéméfF ¢tvrtina respondent(l ziskdvala informace z emailu
od organu statni spravy lesu a vice nez 15 % respondent(l tento e-mail vyuzivalo dokonce jako
primarni zdroj informaci. To znamen3d, Ze c¢ast odborné verejnosti je nutné aktivné statni
spravou oslovovat a informace jim predkladat. Je také moiné, Ze tuto volbu zaskrtli

i respondenti, ktefi vyuzivaji e-mailovou moznost odbéru novinek z webovych stranek MZe

(Lowe et al. 2021).

Modelova situace:

Cil: Zavedeni dotacniho titulu pro finanéni bonifikaci péstovani smisenych porost(
a nizsSiho zastoupeni smrku (prezentujeme jenom jeden priklad, cilem muize byt i zavedeni

dotacniho titulu pro plantaznické péstovani smrku).

Napft. cilové zastoupeni smrku v nadmoftskych vyskach do 600 metr( nesmi byt vyssi
nez 25 %, monokultury smrku muZou tvofit jenom 10 % z celkové vymeéry, a to na vldhové
bohatych stanovistich, severnich expozicich s obmytni dobou maximalné 80 let (optimalné 60

let).

1. Je to vyznamné politické rozhodnuti, které bude mit dlouhodobé disledky. Optimalné by

MZe mélo ziskat podporu védecké sféry pro tento krok.

2. Respektovani védci/progresivni lesnici/predstavitelé statni spravy by méli deklarovat svij
nazor a vysvétlit vodborném lesnickém tisku srozumitelné jejich stanovisko. Deklarovat na
zakladé ceho toto doporuceni vzniklo a vhodnym zplsobem popsat situaci. Optimalné

prezentovat toto stanovisko jako podporu MZe i v celostatnich médiich.

3. S podporou védeckych nazorl a s politickou silou prosadit opatfeni vhodnym zpUlsobem

pres statni spravu procesem popsanym vyse.
Nezbytné predpoklady:

- Mit podporu a davéru ministra zemédélstvi a naméstka pro fizeni sekce lesniho
hospodarstvi,
- mit efektivné komunikujici statni spravu,

- mit jasné stanovisko a podporu védecké obce,
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- mit predstavu, Ze celda véc bude komunikovdna nékolik tydn( az mésich (podle
sloZitosti problematiky a taky podle velikosti odklonu od konzervativniho lesnického
hospodareni). Cim vétsi odklon od sou¢asného stavu, nebo souéasnych ndazord, tim

lepsi argumentace a podpora takovému nazoru musi existovat.
(iii) Komunikace mezi statni spravou a laickou (nelesnickou) verejnosti

Komunikace vtomto stavu se zaméfi zejména na vysvétlovani toho, co se stalo z pohledu
statni spravy a odborné verejnosti. Predstava laické verejnosti mliZze byt, Ze lesnictvi selhalo.
S tim, Ze samoziejmé selhalo MZe jako Ustfedni orgdn statni spravy a nasledné pak i mistni
samosprava/samosprava na krajich a ORP. Je velice nestastné, kdyZ toto pomysIné selhani
statni spravy vysvétluje statni sprdva. Je absolutné nezbytné, aby to délal nezavisly ¢lovék,
lidé, nebo instituce. A samoziejmé, je vhodné, aby jini nezavisli lidé nebo instituce toto
vysvétlovani nenapadali, pfipadné nezpochybriovali. Samoziejmé by vysvétlovani mél
provadét verejnosti respektovany c¢lovék nebo instituce, nejlépe respektovany clovék
z respektované instituce. V osvétové Cinnosti by mél byt kladen ddraz na faktor plsobeni

klimatické zmény, kterou uz velka vétsina vefejnosti vnima jako fakt.

Je moiné vychazet z toho, Ze Ceska verejnost je sezndmena s okolnostmi kalamitniho stavu
vychazejicimi z klimatické krize. Jiz v roce 2017 Ceska vefejnost vnimala problém klimatické
zmény v souvislosti s ohroZzenim lesl jako aktualni, 53 % respondentd se domnivalo, Ze lesy
v Ceské republice nejsou odolné vii&i probihajicim klimatickym zméndm, za odolné je naopak
povaZovalo 35 % respondentd. 75 % dotazanych bylo vsak toho nazoru, Ze pfi hospodareni
v Ceskych lesich prevlada zdjem vypéstovat co nejvice dreva bez dostatecného ohledu na
Zivotni prostredi (Stachova 2017). V roce 2018 byla spusténa krizova komunikace s nazvem
,V zajmu lesa” organizovana Nadaci dfevo pro Zivot a ve spolupraci LCR, VLS, CLS, UHUL
a VULHM. Jednalo se o diskuse s odbornou i laickou veFejnosti od krajskych mést az po obce
v regionech postizenych kalamitou. Bohuzel tato komunikace byla spusténa az 4 roky po

zacatku karovcové kalamity.

Prizkum u odborné lesnické verejnosti (Lowe et al. 2021) z kalamitnich let 2019 a 2020 ukazal,
Ze pouze 12 % respondentll se domnivalo, Ze Ceska spolecnost dostatecné chape vyznam lesl
jako zdroje dfeva — jedinecné, obnovitelné a nejekologictéjsi suroviny — a také vyrobkud ze

dreva Ci dievostaveb, i téZ jako fixatora CO;, a tedy ucinného prispévatele ke zpomalovani
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oteplovani. Z tohoto vysledku je tedy zfejmé, Ze je nutné tyto zakladni a velice dulezZité funkce
a vlastnosti lesa intenzivné prezentovat, a zvySovat tak informovanost spolecnosti. Tyto
zakladni informace o lesich, lesnictvi a moznostech mitigace zmény klimatu je nezbytné
smérem k Siroké verejnosti neustale propagovat, protoZe vyzkumy v minulosti opakované
prokdazaly, Ze nékteré skutecnosti povazované odbornou lesnickou vefejnosti za samoziejmost
mUzZe Siroka verejnost vnimat jinak. Jednou z téchto odliSnosti od skutec¢nosti byl naptiklad
vysledek prazkumu z roku 2009, kde se vétSina obyvatel evropskych zemi kromé Ddanska

a Rakouska domnivala, Ze plocha lest neustdle klesa (Riedl 2010).

Modelova situace:

Cil: Na védeckych podkladech vysvétlit pravy dlvod vzniku soucasné klrovcové

kalamity v televizi, rozhlasu a na socidlnich sitich s celostatnim dosahem.

Tuto roli by optimdalné méli prevzit védci minénitvlrci, nebo popularizatofri, ktefi
vhodnym zplsobem odprezentuji aktualni védecké vysledky, které v soucasnosti mame. Tim
se soucasné naplni dva dllezité cile: (a) vysvétlit, Ze kalamita nebyla primarné selhani
lesnického konceptu, i kdyZz ma své nedostatky, (b) ukdzat, Ze lesnicka véda dokdaze byt

excelentni.
3.2 Védecké progndézovani jako nastroj pro lepsi management kalamit

Progndza se opira o extrapolaci recentnich trend( vyvoje nahodilych tézeb v dlsledku
napadeni porostl klirovcovitymi. Vychdzime z predpokladu jisté setrvacnosti vyvoje kalamity,
kterd souvisi s prenosem existujicich populacnich hustot kGirovcovitych mezi jednotlivymi roky.
Tyto progndzy tak vyrazné kopiruji souéasné rozsSifeni kalamity. Predikované objemy
poskozovani jsou v kazdém roce konfrontovany s aktualni zasobou smrku v daném okrese tak,
aby nedoslo k prekroceni disponibilni zdsoby. Pfi tomto omezeni je uvaZovdno pouze se
zasobou smrku nad 50 let, ktera je pro dominantni druh klrovce (/ps typographus) atraktivni
(Overbeck, Schmidt 2012). S cilem vyhnout se nahlym zménam v prognézovanych hodnotach

jsme omezeni na zakladé dostupné zasoby smrku implementovali nasledovné:

- vpripadé, ze aktudlni zasoba dosahne 20 % zdsoby zroku 2019, progndzované

hodnoty nahodilych téZzeb nemohou prekrocit hodnotu z pfedesliého roku
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- vpfipadé, Ze aktudlni zdsoba dosahne 10 % zdsoby zroku 2019, progndzované

hodnoty klesnou na nulu.

Kritérium 10 % a 20 % bylo uréeno expertnim odhadem. Hodnota 10 % vyjadfuje zbytek
smrkovych porostu (resp. smrki), které mohou vykazovat vyssi rezistenci vici kiirovcovitym
nebo mohou ruist ve vhodnych smésich a na vhodnych stanovistich zvysSujicich Sance na jejich
preziti (Jakus et al. 2011). S ohledem na vysoky stupen automatizace vypoctl je mozné tyto
hodnoty na zadkladé terénnich Setfeni flexibilné upravit a tim progndzy korigovat. Kritérium
10 % a 20 % vsak nema na vysledky progndézy zasadni vliv. Dvé situace, které pfi progndzach
nastavaji, jsou tedy zasobou neomezeny vyvoj nahodilych téZzeb a vyvoj omezeny dostupnou
zasobou smrku. Progndzy jsou vypracovany na urovni jednotlivych okrest (n = 77) a jsou

nasledné agregovany na Uroveri celé CR.
Podkladova data

Vychodisko pro progndzy predstavuji data o nahodilych tézbach v dlsledku napadeni
podkornim hmyzem na smrku. Data byla pfevzata ze zpravodajl Lesni ochranné sluzby (LOS).
Jednd se prevainé o data zaloZena na hlasenich Lest Ceské republiky, s. p. (LCR) a Vojenskych
lest a statk@l CR, s. p. (VLS), které spolu s dal$imi stanimi i nestatnimi vlastniky pokryvaji
pfiblizné 70 % rozlohy lest Ceské republiky. Jako druhy zdroj dat jsou pouZita data
o hmyzovych nahodilych téZbach Ceského statistického Gfadu (CSU), kterd jsou zaloZena na
zpravach viech ekonomicky aktivnich subjektd a jejich kompletnost je proto vy$si. Data CSU
jsou vsak vztazena na uroven krajd, nikoliv okrest. Pro potreby reseni proto byla data LOS
a CSU zkombinovéna tak, aby byl zachovan detail dat LOS a kompletnost dat CSU. Na zakladé
vztahu téchto dvou zdroja dat byl pro kazdy okres urcen korekéni koeficient, kterym byla
hodnota objemu nahodilych téZeb (hroubi b. k.) podle LOS navysena zptisobem, aby sumarni
hodnota nahodilych téZeb za okres a potazmo celou republiku korespondovala s hodnotami
podle CSU. Pfi tomto prepoctu byla zohlednéna réiznd rozloha smrkovych porost
v jednotlivych okresech (tedy rozdil mezi hodnotami tézeb podle LOS a CSU byl distribuovén

na uroven okrest s ohledem na zastoupeni smrku v okresech vzhledem k prislusnému kraji).
Predpovédni statisticky model

Pro vytvoreni kratkodobych progndz byla pouzita statistickd metoda pro analyzu ¢asovych rad

ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average). Parametry modelu byly uréeny
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samostatné pro kazdy okres podle metodiky Hyndman a Khandakar (2008). Analyzy byly
provedeny v prostfedi R-language (R Core Team 2020) pomoci knihovny forecast a funkce

auto.arima (Hyndman, Khandakar 2008; Hyndman et al. 2020).

Ocekdvana hodnota nahodilych téZzeb v roce t zavisi na ¢asové fadé hodnot nahodilych téZzeb

v prfedchazejicich letech:
Ye=f (Yek, Etq)

kde Y: je o¢ekdvana hodnota nahodilych tézeb v roce t, Ytk je vektor hodnot nahodilych tézeb
za roky t-1 azZ t-k, Eiq je vektor hodnot rezidui nahodilych téZzeb za roky t-1 aZ t-q. Hodnoty
k a g zavisi na parcidlni zavislosti hodnot ¢asové rfady nahodilych tézeb a plati pro né, ze k>0

aqg>0.

Obecné ma model ARIMA tfi ¢asti: (i) autoregresni ¢ast (AR), ktera vyjadfuje, Ze ¢ast hodnoty
casové rady nahodilych tézeb se da vysvétlit jako linearni kombinace jejich minulych hodnot;
(ii) integracni ¢ast (1), ktera vyjadiuje pocet diferenciaci casové fady, jejichz cilem je odstranéni
nestacionarity dat; a (iii) ¢ast klouzavych primér( (MA), kterd vyjadfuje zpUsob, jakym jsou

predikované hodnoty zavislé na chybé predchozich pozorovani.
Obecny tvar modelu ARIMA je:
dp(B)A%Y:= B4(B)er

Z modelu, B je operdtor zpétného posunu definovan jako Bly=yrj, A% a pfedstavuje
diferencovanou ¢asovou fadu hodnot, pficemz Ay: =yi-y.1, d je fad integracni ¢asti modelu
definujici rad diferenciace puvodni ¢asové fady nahodilych tézeb, 6 reprezentuje regresni
koeficienty slozky klouzavych priimért modelu, q je fad ¢asti klouzavych priamér modelu a et

je vektor rezidui.
Vyuziti a interpretace predpovédi

Pro kazidy okres je urcena jak ocekavand (predpovézena) hodnota dalSiho vyvoje, tak
| predikéni interval. Sitka tohoto intervalu je ovlivnéna zejména mirou variability nahodilych
téZzeb v minulém obdobi. Napf. predikéni interval 90 % vyjadfuje skutecnost, Zze je 5%
pravdépodobnost vyboceni ztohoto intervalu smérem kvySssim hodnotam a 5%

pravdépodobnost vybocCeni smérem k nizSim hodnotam. Interpretace téchto hodnot je
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relativné subjektivni: napt. spodni interval je moZné interpretovat jako vyvoj pfi pro klrovce
neptiznivém pocasi a horni interval jako opacnou situaci. Progndzy pro jednotlivé okresy je
mozné vyuiit pro klasifikaci Uzemi CR podle stupné ohroZeni nebo jako podklad pro tvorbu
tzv. ,klGrovcového semaforu” apod. Agregaci hodnot jednotlivych okresli je mozné ziskat
predpovédi pro celou CR. Pfiklad tohoto vystupu je uveden na Obr. 1 (Hlasny et al. 2021).

Progndzy jsou pristupné také na web-mapovém portalu mapy.fld.czu.cz.

NT rekonstruované podie LOS a CSU
/Salvage logging reconstructed according to LOS and CZSO
@ predikce
/prognosis
B 80 % predikéni interval
/80% prognosis interval
90 % predikéni interval
/90% prognosis interval

Predpovéd 2021-2023
/Prognosis 2021 - 2023

26 39

Kuroveové nahodil4 t&zba [mil m’]
/Bark beetle salvage logging (mil m?]
13

777 300 000 - 500 000
5000001000 000
1000 000 - 2 000 000
I > 000 000- 4 000 000
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 MM > <0000
Rok /Year

Obr. 1. Predikce objem( kdirovcovych nahodilych tézeb pro celé tzemi CR a pro jednotlivé

okresy.
3.3.1 Vyuziti psti k vyhledavani cerstvé napadenych stromt

Specialné vycvi¢eni psi na vyhleddvani strom( napadenych lykoZzroutem smrkovym (/ps
typographus) jsou rychlejsi a efektivnéjsi nez béiné pochlizkové metody po lese. Psi jsou
schopni najit a oznacit napadeny strom az na 100 metr a prohledat 10 ha porostu za 1 hodinu.
Psi jsou cviceni na feromony lykozrouta smrkového, diky ¢emuz jsou schopni najit a oznacit
strom v jakékoliv fazi vyvoje brouka (Johansson et al. 2019). Vzhledem k velké citlivosti psiho
¢ichu je mozné detekovat strom napadeny pouze nékolika brouky, a to jiz nékolik hodin po
naletu. Psi nepouzivaji vizudlni signdly, fidi se pouze ¢ichem, a tak nalézaji a znaci vSechno
napadené drivi v lese véetné pokacenych a vyvracenych stromd, napadenych parezl a vétvi a
v neposledni fadé strom( stojicich. Pokud se v blizkosti poch(izky klirovcového tymu nachazi
lapac s odparnikem, pes bézné znaci odparnik v lapaci. Pro nezkuseného psa mohou byt lapace
s odparniky problém, protoze ho mohou vysokou koncentraci feromonl odlakavat od
skutec¢né napadenych stromu. Vycvik musi byt vedeny tak, aby se to nestavalo. Pes musi pfi
vycviku ziskat dostatek zkusSenosti, aby se tak velkou koncentraci pachl nenechal zmast.

V ramci vycviku je vhodné zarazovat do tréninkového terénu jeden odparnik na jedno misto
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nalezu. Zaroven je vhodné simulovat vétsi ohniska naletu brouka, aby byl detekéni pes
pfipraveny vyhodnotit misto velkého mnozstvi feromonovych pachl a zaroven, aby byl
schopny oznadit presné misto vyskytu alespon jednoho z odparnik(l. Tim se pes nauci pracovat
se silnymi pachovymi feromony a v nasledné praxi v lese bude schopny spravné vyhodnotit
stfet pach( z odparniki a z napadenych stromu tak, aby oznacil obé mista naletu brouka.
Lapace s odparniky mohou byt v lese dobrym pomocnikem psovoda ve chvili, kdyzZ se v lese
nenachdzi zddny napadeny strom. Pes tak mize znacit odparniky, za které dostane odménu

a je tak stale udrzovdn motivovany do dalsi prace.

Vcasna detekce a odstranéni strom( napadenych lykozroutem smrkovym je stéZejni (Hlasny
et al. 2019). Vyznam detekénich psl spociva predevsim ve véasné detekci nalezeni prvnich par
ohnisek, kdy nejsou lidskym okem dobfe viditelné znaky napadeni, jelikoZ stromy z(stdvaji
dlouho zelené (Jakus et al. 2015). Pro presnou detekci by musel ¢lovék pfi standardni pochlizce
zkontrolovat kazdy strom zvlast ze vzdalenosti jednoho metru, coZ je ¢asové velmi narocné a
neslucitelné s béznou praxi. Detekéni pes dokdze v lese nalézt mald ohniska, a tak c¢lovéku
zmensi detailné prohledavanou plochu aZ o nékolik hektar(. Pfi béznych pochlizkach je lesnik
odkdzany na vlivy pocasi. Po desti je témér nemozné provadét pochizkovou metodu, protoze
dést smyje drtinky na paté stromu a napadené kmeny jsou jen tézko dohledatelné (Hlasny et
al. 2019). S detekénim psem je naopak nejvyhodnéjsi prohleddvat les po nebo pfi desti,
protozZe vlhky vzduch tvofi idedlni pachové podminky pro psi detekci. Vzhledem k vysokym
letnim teplotam je detekce pomoci psl provadéna brzy rano (idedlné od 5:00 hod.), kdy je
v lese chladnéji a pach se dobre Sifi vzduchem. V zavislosti na okolni teploté je detekce
ukonéena okolo poledne, kdy se zvysi teplota vzduchu a zhorsi se tak pachové podminky pro

psi detekci.

Detekéni pes by mél splnovat hned nékolik podminek. Idedlem je stfedné velké plemeno
s vySkou v rozmezi 40-60 cm. Pfili§ maly nebo pfFili§ velky a neohebny pes by mohl mit
problémy s pohybem po lese. Obzvlast, kdyby se napadené stromy nachazely ve Spatné
pristupném terénu. V pfipadé potfeby neni moiné prenést extrémné velkého psa pres
popadané stromy. Malého psa prenést Ize, ale nikdy nebude mit tak dobry a rychly pohyb po
lese jako pes stredni, navic se rychle vycerpa. Kirovcovy pes by mél byt natolik fyzicky zdatny
a houzZevnaty, aby usel denné alespon 15 km v naro¢ném lesnim terénu a byl stale schopny

hledat a znacit stromy. S fyzickou strankou se poji stranka psychicka. Pes by mél byt psychicky
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odolny, aby zvladl prohledavat lesni plochu i pres to, Ze se nebude v lese nachazet Zzadny
napadeny strom. DUraz je tak kladen na silnou nervovou soustavu psa. Labilni jedinci jsou na
detekci kirovcl naprosto nevhodni a mohlo by dochazet k faleSnému znaceni (Concha et al.
2014) jen kvali tomu, aby se pes zavdécil. Pro vyhleddvani stromU napadenych kirovcem neni
mozné pouZit psa, ktery je lovecky vedeny. Stejné tak neni vhodné pouzit psy, ktefi maji natolik
silny lovecky pud, Ze se nedokdZou v lese soustfedit. Vycvik takového psa by trval extrémné
dlouho s vynaloZzenim velkého Usili s nejistym vysledkem. Doporucené, nikterak extrémné
nutné, vlastnosti psa by mély byt: nekonfliktnost k lidem, détem a psim, ktefi se bézné volné

pohybuji po lese. Pokud je pes dostatecné ovladatelny, neni potieba tuto podminku dodrzet.

Pro vybér detekéniho psa lze vyuzit rlizné povahové testy. Dospély pes je povahové

vyrovnanéjsi a stalejsi, tzn. Ze u néj test lIépe odhali pfipadné vady nez u Sténéte (Duet 1995).

Nejen pes, ale i psovod musi spliovat urcité dovednosti. Psovod by mél byt dostatecné
zkuSeny ve Cteni map a orientaci v terénu, zaroven by mél mit znalosti a dovednosti v oblasti
detekce napadenych stromu. Pes je pouze doplfikovy ndstroj k detekci. Psovod musi védét,
kam presné psa poslat a kde by se napadené stromy mohly nachazet. V ptipadé detekce
kGrovcového tymu, ¢lovék a pes, probihd dvoji kontrola. Pes najde a nau¢enym zplsobem
oznadi (setrvanim na misté, zasedne, zalehne, vystéka) napadeny strom. Psovod jde provést
kontrolu stromu, zda je opravdu napadeny a v jaké vyvojové fazi brouka se napadeny strom
nachdzi. Na zakladé lidské kontroly je navrzen dalSi postup zpracovani kGirovcového dreva.
Dvoji kontrolou se zamezi nesprdavné detekci. Psovod musi umét vycvicit psa ke spolupraci tak,
aby nedochazelo ke vzajemné frustraci z nenalezeni napadenych stromu. Dllezitd je vzadjemna
dlvéra. K pachovym pracim nelze psa donutit a v pripadé neddvéry v psovoda nebo pfiliSného
tlaku na psa nebude pes spolupracovat a napadené stromy nenajde nebo bude znadit vse, jen
aby se zavdécil (Erdohegyi et al. 2007; Lit, Crawford 2006; Szetei et al. 2003). Psovod by mél
dbat na welfare psa (Stafford 2002) a v pripadé jakychkoliv pochybnosti o zdravotnim stavu

by mél praci psa v lese ukoncit.
Pfiprava na hledani

Samotna priprava na hledani probihda nastudovanim mapy, terénu a porostu, ktery ma
kGrovcovy tym prohledat. Zakresleni hranic terénu do GPS mapy pomuzZe nasledné lepsi

orientaci v lese. Pfed samotnym hledanim dostane pes na krk GPS obojek, ktery sleduje jeho
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pohyb po lese. Trasa psa a psovoda je zaznamendvana na GPS mapé. Psovod tak ma prehled
o tom, kde pes byl a kde nebyl a kam je potfeba psa vyslat, aby byl prohledan cely prostor. Pro
zviditelnéni psa vterénu se pouziva barevna reflexni vesta. Pes je tak vidét na velkou
vzdalenost. PFi vysilani psa do terénu je nutné zkontrolovat proud vétru a vydat se kolmo na
vitr. Pes tak dokaze rychle zachytit pach a dohledat napadeny strom. Pokud pes hledd po vétru,
nemusi pach kdrovce citit a ani sebelepsi detekéni pes nebude schopny napadeny strom najit.
Samotna detekce klirovcového tymu, clovék a pes, vypada jako béznd pochlzkova metoda.
Pes viak dokaze prohledat mnohem vétsi plochu s vynaloZenim mensiho Usili. Psovod nemusi
kontrolovat kazdy strom zvlast a mize se soustfedit na pohyb v terénu a kontrolu stromd
vykazujicich znamky poskozeni. Pes muiZe, ale nemusi, byt psovodem vysildn stranovymi

povely, aby pokryl co nejvétsi lesnatou plochu.

Karovcovy tym by mél prohledavat smrkové porosty starsi 60 let. ProtozZe pes dokaze najit i jen
jeden napadeny strom uprostred lesa, ktery se nenachdzi na preferencnich mistech lykoZrouta
smrkového, je nezbytné se psem prochdazet veskeré smrkové porosty. Psovod by mél ocekavat
nalet kdrovce kdekoliv v lese a nemél by se vyhybat zZadnym ¢isté smrkovym ani smiSenym
porostlim. Zamérné prohleddvani pouze preferencnich oblasti, kterymi jsou okraje lesa s
téZzebnimi zbytky (Stfibrska et al. 2022), porosty kolem strom( poskozenych vétrem (Gothlin
et al. 2000) a proslunéna ¢ast lesa nebo jizni svahy kopcl (Netherer, Nopp-Mayr 2005), by
mohlo zpUsobit nenalezeni vsech napadenych strom( v lese. Vzdy je nutné se psem prochazet
vsechny smrkové porosty se zamérenim na zacatku klrovcové sezony (konec dubna/zacatek
kvétna) na mista s nezpracovanym klestim a popadanymi/pokacenymi stromy. V pozdéjsSich
gradacich (konec kvétna/Cerven) jsou primarné kontrolovana cerstvé vykacend mista, na
kterych se mohou nachazet zapomenuté nezpracované napadené stromy a zaroven je nutné
prochazet i zbytek lesa. PFi nejvétsi gradaci (Cervenec/srpen) zanika primarni detekce vyse
zminénych preferencnich mist a je prohledavan cely les bez rozdilu. Kirovcovy pes ma za ukol
najit vSechna ohniska v lese s vyskytem lykoZzrouta smrkového, nema vsak za ukol najit kazdy
strom v ohnisku. Pokud pes najde jeden napadeny strom v ohnisku, dostava odménu a volno.
Pak nastava prdce psovoda projit nejblizsi okoli a oznacit vSechny okolni napadené stromy.
Psovod znaci stromy barevnym sprejem ze vSech stran a zaroven zada GPS souradnice do
mapy. Dale zjisti stav strom0, v jaké vyvojové fazi se klirovec nachazi a podle toho navrhne

doporuceni pro nasledné zpracovani. V pfipadé vétsiho mnozstvi malych ohnisek - dva, tfi
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stromy ve vzdalenosti nékolika metrd, je detekéni pes schopny najit vSechna ohniska bez

vétsich probléma.

Dobte vycviceny pes dokaze hledat hodinu az hodinu a pll a dokaze projit cca 10 ha v kuse,
vidy viak zéle#i na prohleddvaném terénu a poétu nalezenych napadenych stromd. Cim
jednom hledacim bloku si pes musi odpocinout (idedlné 20-30 minut). Psovod tak muze
prohleddvat les sdm bez pomoci psa. Pokud ma psovod 2 psy, mlzZe je prostfidat a jeden pes
si tak vzdy dostate¢né odpocine. Za jeden den je mozné se psem projit az 60 ha s ¢asovou
dotaci 8 hodin. Takto je moZné pracovat 3 dny po sobé s ndslednou pauzou 1-2 dny bez

hledani. Vzdy vSak zdlezi na povaze a schopnostech psa.
Dulezité informace

Vycvik psa v redlnych podminkach lesa je mozny pouze mimo sezonu, protoZe se pracuje
s odparniky, které ldkaji kGrovce a vsezoné by mohly odparniky umisténé pfimo v lese
zpUsobit navnazeni stromU pro brouky a nasledné jejich napadeni. Vycvik psa je tak omezen
pouze na pal roku mimo sezonu klirovce. V sezoné neni moziné cviCit se synteticky
pfipravenymi feromony, je mozné cvicit pouze na redlné napadené stromy. Vycvik novych
detekcnich tyma se tak znacné komplikuje, protoze je v pocatecnich fazich tréninku potieba
napadené stromy nejdfive najit a pak teprve pouzit k tréninku novych tymu. PouZzitim jiz

vycvi¢eného psa lze detekci stromuU k vycviku novackl urychlit.
Priklady z praxe

Pes oznacil napadeny strom, na kterém jsou vidét znamky napadeni, strom se ale nasledné
ubranil. ProtoZze ma pes velmi citlivy ¢ich a dokaze najit strom s par zavrtanymi brouky. V praxi
se muZe stat, Ze pes oznaci slabé napadeny strom, ktery se nasledné vyronem mizy utoku

ubrani. Je to vSak ojedinély ptipad.

Pes oznacil napadeny strom, na kterém nejsou vidét znamky napadeni. Strom je potreba
zanést do databaze a cca po par dnech zkontrolovat, jestli opravdu napadeny neni. Zndmky

napadeni se vétsSinou objevi do tydne.
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Kalamitni stav

V kalamitnim stavu nema poufziti detekénich psd vyznam, protoZe jsou stromy dobfe viditelné
pouhym lidskym okem. Vyznam detekénich psu je predevsim v jakémkoliv pocate¢nim vyvoji

brouka, kdy jsou stromy Spatné zfetelné pro lidské oko.

3.3.2 Vyuziti antiatraktantd k ochrané kriticky ohroZzenych porostnych stén

Design odparnikl a sloZzeni smési anti-atraktantu

Odparniky pouzivané v uvedené metodice obsahuji 4,112g smési vySe uvedenych latek 1-
hexanol, 1 - okten-3-ol, 3-oktanol, 1,8-cineol, trans-konoftorin, trans-4-thujanol v poméru
0,2:0,2:0,3:0,003. Identita, prfesna hmotnost jednotlivych latek vjednom odparniku

a koeficient odparu z jednoho odparniku je uveden v tabulce.

Odparniky maji design membranového typu o velikosti 7,5 x 15 cm s plastovym nosi¢em pro
nasaknuti sloucenin, kdy prostupnou membranou je polyetylénova folie o tloustce
1 mikrometr. Odparniky jsou plnény kapalnou smési anti-atraktantl s celkovym koeficientem

odparu vSech latek 90 mg/den. Koeficient odparu byl gravimetricky stanoven.

CAS latek
pouzitych Hmotnost latky aplikovanda | Koeficient odparu latky
Latka
pro ochranu | do odparniku (mg) z odparniku (mg/den)
smrk
trans-conopthorin 73046-13-6 | 15 0,3
1-okten-3-ol 3391-86-4 1012 18
3-oktanol 589-98-0 1517 27
1-hexanol 111-27-3 1012 18
1,8-cineol (eukalyptol) | 470-82-6 1517 27
trans-4-thujanol
546-79-2 51 1
(sabinen hydrat)
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Metodika k ochrané porostnich stén push/pull strategie

Metoda slouZi predevsim k ochrané Cerstvych porostnich stén pfed prvotnim napadenim
lykoZroutem smrkovym. PouZiti této metody, ma-li byt dosazeno vysokého ucinku, je
limitovdno na porosty smrku ztepilého rostoucich na stanovistich s dostacujicim pfisunem
vody, kde neni vyrazné narusena jejich pfirozend obrana. Rovnéz pouziti v porostech s vyssim
zakmenénim (nad 0,8) je problematické. Holina sousedici s chranénymi porostnimi sténami
nesmi obsahovat Cerstvé téZzebni zbytky, nebo atraktivni vyvraty ¢i zlomené stromy. Dalsi
limitaci je velikost populace lykoZzrouta smrkového, ktera by méla byt v zdkladnim pfipadné

mirné zvySeném stavu.

Na zastinénou ¢ast kmen( v prvni a druhé fadé porostni stény, se do vySe 2 m umisti odparnik
popsany v prechozi ¢asti. Odparnik musi byt pfipevnén bez penetrace kiry napf. pomoci
dratu. Vzdalenost odparniku v jednotlivych radach by se méla pohybovat v rozmezi 10 — 15 m.
Na sousedici holiné zbavené atraktivnich téZebnich zbytk(, se ve vzdalenosti ne mensi nez 20
m od porostni stény smérem po vétru instaluje fada feromonovych lapacud. Lapace by mély
byt od sebe vzddleny 20 m. Do lapacli budou umistény odparniky s komerénim feromonem,
ktery bude obsahovat alespon dvé aktivni feromonové latky 2-methyl-3-buten-2-ol a cis-
verbenol ve funkénim pomeéru, s koeficientem odparu alesponn 50mg/den. Na chranéné
lokalité musi probihat pravidelné pochlzky, ve vrcholu rojeni alespon dvakrat tydné, kdy se
vyprazdni feromonové lapace a vizualné se zkontroluje, zda nedoslo k napadeni nékterého ze
strom( v porostni sténé nebo okolnim porostu, a to az do vzdalenosti 100 m od strom(, na
kterych byl aplikovan anti-atraktant. U¢inek odparnikl s anti-atraktanty bude po dobu 30 dni,

po této dobé se doporucéuje vyménit odparnik za novy.

Metodika k ochrané mladych porosti

V pripadé kalamitniho stavu lykozrouta dochazi k velkoploSnému rozpadu smrkovych porostu
a diky postupnému vycerpani zdroja vhodnych k reprodukci nebo Gzivnému Ziru lykoZrouta,
mohou byt ohroZeny i porosty ve stadiu tycovin nebo ty¢kovin. Rozpad nebo Uplné smyceni
mladych porostll predstavuje vysoké ekonomické ztraty, jelikoz prodej drevni hmoty takovych
porostl nepokryva ani naklady na jeho tézby a plochu je nutné znovu zalesnit a dovést do
stadia zajisténi. V kalamitni situaci je proto vhodné uvaZovat o ochrané mladych porostl

pomoci anti-atraktantd.
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Porost vhodny k pouziti anti-atraktantl by mél spliovat nékolik podminek. V prvni fadé je
tfeba si uvédomit, Ze ochrana pomoci anti-atraktantd ma rovnéz finan¢ni a ¢asové naroky,
a proto bychom méli volit porosty perspektivni, tedy zdravé, s minimalnim poskozenim zvéfi
a vhodného plvodu. Rovnéz je dlleZité posoudit Sanci na UspéSnou ochranu porostu, [épe je
dat prednost porostim na vilhéich stanovistich, porostim relativné fidSim, primérné
objemové a vySkové struktury. Z hlediska prostorového usporadani, by se mélo jednat
o porosty relativné vzdalenéjsi od hlavnich kalamitnich ohnisek, a v oblastech, v kterych se da
predpokladat vy$si mira asanace klrovcového dfivi. Postup pouZiti anti-atraktant(l je stejny

jako pro dospélé porosty, viz opis postupu uvedeny vyse.

Pfima ochrana ohrozenych porost(, tedy smrk(i ve stari nad 50 let, pomoci anti-atraktant( je
v kalamitnim stavu velmi nespolehlivd. Populacni hustota brouk( je natolik vysoka, Ze
pravdépodobnost ndhodné agregace samcu lykoZzrouta u stromu v porostu prevysuje plosné
omezeny ochranny efekt odparniku z anti-atraktantem a rovnéz systém push / pull nedokaze

v dostatecné mire absorbovat repelované brouky.
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4 Novost postupt

Na zakladé zkusenosti z posledni kiirovcové kalamity jsou smrkové lesy v sou¢asném rozsahu
neudrZitelné. MZe pfipravilo strategii a finan¢ni nastroje k tomu, aby nové vznikajici lesy byly
druhové, strukturalné i vékové bohatsi. Tento cil se bude postupné naplhovat nékolik
desetileti a v tomto pfechodném obdobi je potfeba uplatnit postupy vyuZivajici poznatky,
které jsme ziskali v feSeném projektu, ale i v dalSich vyzkumnych projektech za poslednich
deset let. Vyznamnou inovaci jsou védecké poznatky, které je nezbytné Sifit nejenom do
odborné komunity, ale i mezi statni spravu a Sirokou verejnost, aby se tak zlepsil obraz o stavu
lest a lesnictvi a verejnost byla ujiSténa, Ze lesnictvi své povinnosti nezanedbalo. Z toho se
nasledné odviji ochota verejnosti pochopit problémy lesnictvi a uvolfiovat finan¢ni prostfedky

ze statniho rozpoctu v ptipadé mimoradnych situaci.

Dalsi vyznamnou inovaci je pfiprava a otestovani prvotniho prognostického postupu
zaloZeného na realnych datech, které ale v sou¢asnosti ziskavdme jenom ze 60 % vyméry lesu.
V prognostickém systému byly zohlednény poznatky ziskané za poslednich deset let ve
vyzkumu lykoZrouta smrkového v rdmci nékolika projektl véetné projektu NAZV QK1920435,
EXTEMIT-K adaldich. Prognéza se pak zpracovavd pro celé uzemi CR, je rdmcova
a nezohlednuje lokalni premnozeni. Na druhé strané definuje na celostatni drovni, ale i pro
jednotlivé okresy potencidlni objem dfivi napadeného klirovcem na dva roky dopredu. Treti
rok je progndzovan orientacné a vyznamné zavisi na pocassi v predchozich dvou letech.
Vysledky progndzy je pak nasledné mozné vyuzit nejenom pfi planovani obrannych opatreni,
ale hlavné pri pripravé zpracovatelskych kapacit, financnich nastroju, které jsou pro zvladnuti
kalamity zasadni. S ohledem na proporci ziskanych dat je progndéza v soucasnosti presnéjsi ve
faze progradace a kulminace, méné presna je v prlibéhu doznivani kalamity (v soucasnosti se

pfipravuje projekt, v rdmci kterého by se progndzovani znacné zpresnilo).

Treti oblasti, ktera je pro zvlddani potencidlnich krizovych situaci zasadni, jsou opatfeni
realizované v prvni fazi kalamity. V tomto ¢ase jsou vhodné podminky pro zvySovani ¢etnosti
kGrovce, ale aktualni cetnost je jesté nizka. Pravé v tomto obdobi maji cilend a v€asna opatieni
vysokou ucinnost. Zjednodusené feceno, populace klirovce neni jesté vysoka, i kdyZ jsou
podminky pro rychly rlst populace vhodné. Vtomto obdobi neni jednoduché napadené

stromy najit, pfipadné potencidlné ohrozené stromy ochranit. Inovace tak spociva ve vyuziti
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dvou komponent, které vznikly na zakladé dlouhodobého vyzkumu zaméreného na podrobné
mapovani napadeni kirovcem - systém rychlého vyhledavani cerstvé napadenych stromda.
Vcasné odstranovani napadenych stroma je zakladem Uspéchu udrzeni populace ve stabilnim
stavu. V situaci, ve které jsou stromy oslabené suchem, je vytéZeni stromu, a to jak
v zapojeném porostu, tak i na porostni sténé, obrovskym stresem. Tyhle stromy jsou ndsledné
napadeny s vys$si pravdépodobnosti. Proto se dlouhodobé vénujeme vyzkumu antiatraktanta,
které je moiné umistnit na takto vytipované stromy. Odparniky pro tento ucel jsou ve fazi
patentovani a patent pro Ceskou republiku by mél byt oficialné udélen do 2-3 mésicli od

publikovani této metodiky.

Systematické uplatfiovani téchto inovovanych opatfeni, spolu s moznosti vyuziti aktualné
vznikajici metodiky zamérené na zlepSeni monitorovacich metod a metodiky , Optimalizace
pouzivani stromovych lapakd proti lykozroutim na smrku” na optimalizaci pouziti klasickych
lapakd, bude komplexnim ptistupem, ktery mize lesnicky provoz vyuZit prfed a na zacatku

dalSiho ocekavaného premnozeni lykozrouta smrkového a s tim spojenych krizovych situaci.
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5 Popis uplatnéni metodiky

Do této metodiky byly promitnuty vysledky prizkum@ odborné verejnosti ptsobici v lesnicko-
drevarském sektoru, které probéhly v letech 2019-2021 v rdmci fesSeni vyzkumného projektu
NAZV QK1920435 "Zefektivnéni komunikace, monitoringu a managementu pfi feSeni
kalamitnich situaci v lesich jako podklad pro optimalizaci rozhodovani statni spravy". Navrzena
metodika proto zcela reflektuje nazory odborné verejnosti z obdobi intenzivni kdrovcové
kalamity v ¢eskych lesich spojené s turbulentnimi zménami v jinak dosud konzervativnim

lesnickém sektoru.

Vysledkem uplatnéni téchto modell by mélo byt posileni systému participativniho
rozhodovéni vhodného pro legislativni i spolec¢enské podminky CR, ktery bude respektovat
dilezitost jednotlivych rozhodnuti i priority a potreby statni spravy v souvislosti s feSenim
krizovych situaci. Smérem k verejnosti jsou slabd mista lesnictvi vtom, Ze vefejnost jenom
Castecné chdpe duleZitost lesa pro kvalitu Zivota lidi, zadrzovani vody, ochlazovani krajiny
a dalsi ekosystémové sluzby, které jsou v soucasnosti verejnosti poskytovany bezplatné.
RovnéZz nezna prinos dievénych vyrobkl a vibec dfeva jako suroviny ve spojitosti napfr.
s vazanim CO2, klimatickou zménou, Setrnym, udrzitelnym a zdravym bydlenim apod., a tim

padem nerozumi zdkladnim procestim, které se v lese a lesnictvi déji.

Progndézovani vyvoje populaci kGirovce v poslednich deseti letech se vyznacovaly obrovskou
dynamikou, s kterou védecka komunita, ani komunita praktickych lesnikd, neméla zkusenosti.
Pfipraveny védecky nastroj progndzovani muze vyuZivat statni sprava v celém rozsahu
moznosti, véetné objem( napadenych stroml a nasledné vypoctu kapacit, které budou

potreba pro zvladnuti gradace.

Zavedeni novych managementovych metod v inicialni faze gradace v soucasnosti bude trvat
nékolik let. V soucasnosti kalamita pravdépodobné kon¢i a do nastupu té dalsi zlstava nékolik
let, které by se mély vyuZit na zavedeni inovovanych metod do lesnického provozu. Tato
metodika najde uplatnéni nejenom ve statni spravé, ale také u ostatnich lesnickych subjektt

a spravcu lesq.
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6 Ekonomické aspekty uplatnéni

V oblasti optimalizace komunikace dochdzi jednak k nepfimym ekonomickym pfinosiim, kdy
zavedeni doporucenych model( zvysi informovanost, ale hlavné divéfu mezi stakeholdery. To
je zakladem pro investovani do socidlniho kapitalu, ktery v lesnictvi do znacné miry chybi.
A socidlni kapital ma nasledné pfimé ekonomické pfinosy ve dvou rovindch. Prvni spociva
ve zlepSeni obrazu lesnictvi v spole€nosi a vétsi ochoté verejnosti poskytovat lesnictvi financni
prostiedky v pfipadé potieby. Druha ma primy finan¢ni dopad, protoze lepsi informovanost
o nastupu dalsi gradace pfispéje ke zplosténi gradacni viny. K tomu ma ambice prispét i ¢ast
metodiky vénovand progndzovani a managementovym obrannym opatifenim v inicidlni fazi
gradace. To vSechno ma pfi zavedeni a uplatfiovani pozitivni dopad v fadech stovek miliont az
miliard K¢. Hlavni ekonomicky pfinost spociva ve sniZeni startovaci populace klirovce, coz
zplosti gradaéni vinu - na vrcholu gradace to tak znamena nizsi kalamitni téZby o 5-8 mil. m?
rocné. Pfi posledni kalamité byly pravé tyto extrémni ,nadtézby” ponechdvané v lese

a dotéZovaly se se zpozdénim 2-3 let, ¢imZ cena tohoto dfeva klesla ¢astokrat i o 1000 K¢ na

m3. V idedlnim pFipadé tak mohou ekonomické benefity dosahovat vysi nékolika miliard K&.
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10 Dedikace

Metodika byla zpracovana v rdmci feSeni vyzkumného projektu NAZV QK1920435
"Zefektivnéni komunikace, monitoringu a managementu pfi feseni kalamitnich situaci v lesich
jako podklad pro optimalizaci rozhodovani statni spravy". Na inovovanych metodach
managementu lykoZrouta smrkového se podilel projekt EXTEMIT-K se svym laboratornim
a Castecné i personalnim potencidlem. Autorské podily tvircd metodiky jsou nasledujici:
Turcani 25 %, Lowe 20 %, Modlinger 20 %, JiroSova 10 %, Hlasny 10 %, VoSvrdova 10 %, Surovy
5 %.
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